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ОсновныеОсновные направлениянаправления оптимизацииоптимизации КонцептКонцепт –– проектапроекта
ВВЭРВВЭР ТОИТОИ

Экономические требования и
граничные технические
условия Заказчика

Основа –
проект АЭС‐2006

(Нововоронежская АЭС-2)

Реакторная
установка

Машзал
Теплообменное
оборудование

Системы
безопасности АСУ ТП

Вспомогатель-
ные системы:
- вентиляция,
- РАО

ОптимизацияСущественная
модернизация

(есть существенные
резервы)

Опционность. 
Оптимизация. 

Упрощение конструкции
и завершение

обоснования пассивных
СБ

Развитие в
соответствии с

принятой
концепцией

Современные методы
информационного
проектирования
(включая 3D)

ВВЭР ТОИ

Конструкция не
меняется. Снятие
консерватизма



ПроектПроект ВВЭРВВЭР ТОИТОИ –– полигонполигон длядля внедрениявнедрения эволюционныхэволюционных
инновацийинноваций

ВВ основуоснову проектапроекта ВВЭРВВЭР ТОИТОИ закладываютзакладываютccяя основныеосновные решениярешения
головногоголовного проектапроекта АЭСАЭС--2006 2006 длядля условийусловий площадкиплощадки НововоронежскойНововоронежской
АЭСАЭС--2.2.

ПроектПроект ВВЭРВВЭР--ТОИТОИ будетбудет оснащеноснащен рядомрядом инновацийинноваций, , которыекоторые обеспечатобеспечат
рострост техникотехнико--экономическихэкономических показателейпоказателей, , припри этомэтом объемобъем необходимыхнеобходимых
НИОКРНИОКР будетбудет минимизированминимизирован

ДляДля проектапроекта ВВЭРВВЭР--ТОИТОИ будетбудет определенаопределена номенклатураноменклатура основногоосновного ии
вспомогательноговспомогательного оборудованияоборудования, , техническиетехнические характеристикихарактеристики которогокоторого
будутбудут неизменнынеизменны длядля сериисерии строящихсястроящихся энергоблоковэнергоблоков



ПроектПроект ВВЭРВВЭР ТОИТОИ –– основаоснова длядля серийногосерийного строительствастроительства

ПроектПроект ВВЭРВВЭР--ТОИТОИ будетбудет выполненвыполнен каккак базовыйбазовый проектпроект вв терминахтерминах
РДРД--0404--0404--2007 2007 гг..

ВВ документациидокументации базовогобазового проектапроекта выделяетсявыделяется неизменяемаянеизменяемая частьчасть, , вв томтом
числечисле попо вопросамвопросам обоснованияобоснования безопасностибезопасности..

НеизменяемаяНеизменяемая частьчасть базовогобазового проектапроекта рассматриваетсярассматривается ии одобряетсяодобряется
РостехнадзоромРостехнадзором ии вв дальнейшемдальнейшем ееее экспертизаэкспертиза нене требуетсятребуется, , еслиесли
выполняютсявыполняются условияусловия сертификациисертификации..

УказаннаяУказанная организационнаяорганизационная основаоснова разработкиразработки проектапроекта ВВЭРВВЭР--ТОИТОИ
позволитпозволит значительнозначительно сократитьсократить материальныематериальные ии временныевременные затратызатраты, , 
необходимыенеобходимые длядля полученияполучения разрешенийразрешений нана производствопроизводство работработ



НаправленияНаправления оптимизацииоптимизации ии модернизациимодернизации техническихтехнических
решенийрешений попо проектупроекту ВВЭРВВЭР ТОИТОИ

МощностьМощность энергоблокаэнергоблока

•• БазовоеБазовое значениезначение тепловойтепловой мощностимощности РУРУ определяетсяопределяется путемпутем
отказаотказа отот излишнегоизлишнего консерватизмаконсерватизма припри обоснованияхобоснованиях длядля проектапроекта
РУРУ ВВ--392392ММ; ; прогнозпрогноз: 3300 : 3300 МВтМВт

•• УлучшениеУлучшение характеристикхарактеристик тепловойтепловой экономичностиэкономичности рабочегорабочего циклацикла вв
гарантийномгарантийном режимережиме: : ηηгаргар≅≅0,3930,393

•• ЗначениеЗначение электрическойэлектрической мощностимощности ««бруттобрутто»» вв гарантийномгарантийном режимережиме: : 
1300 1300 МВтМВт

СреднегодовойСреднегодовой КПДКПД ««бруттобрутто»»:: 0,3750,375

КоэффициентКоэффициент готовностиготовности: : 0,930,93

ГодоваяГодовая выработкавыработка: : 10,6 10,6 млрдмлрд. . кВткВт..чч

ОтносительныйОтносительный расходрасход электроэнергииэлектроэнергии нана собственныесобственные нуждынужды: : 6,4 %6,4 %



ПрименениеПрименение тихоходныхтихоходных турбинтурбин

ДляДля мощностеймощностей болееболее 1000 1000 МВтМВт энергомашиностроениеэнергомашиностроение используетиспользует тихоходныетихоходные
турбоагрегатытурбоагрегаты вследствиевследствие необходимостинеобходимости учетаучета следующихследующих основныхосновных техникотехнико--
экономическихэкономических факторовфакторов::

••ВозможностьВозможность использоватьиспользовать нана последнихпоследних ступеняхступенях турбинытурбины лопатоклопаток большейбольшей
высотывысоты ((болееболее 1700 1700 мммм). ). СнижениеСнижение вв связисвязи сс этимэтим количестваколичества ЦНДЦНД додо 22--хх ((вместовместо
предельныхпредельных 44--хх уу быстроходныхбыстроходных) ) ии соответствующеесоответствующее снижениеснижение количестваколичества
циркуляционныхциркуляционных насосовнасосов; ; улучшениеулучшение экономичностиэкономичности циклацикла ((рострост КПДКПД))

••ВозможностьВозможность осуществлятьосуществлять промежуточныйпромежуточный перегревперегрев припри болееболее высокомвысоком давлениидавлении
((∼∼1,0 1,0 МПаМПа вместовместо ∼∼ 0,5 0,5 МПаМПа), ), чточто гарантируетгарантирует хорошиехорошие весогабаритныевесогабаритные
характеристикихарактеристики системысистемы СППСПП

••ХорошаяХорошая совместимостьсовместимость тихоходноготихоходного турбоагрегататурбоагрегата сс системойсистемой аккумуляцииаккумуляции
тепловойтепловой энергииэнергии ((САТЭСАТЭ) ) благодаряблагодаря егоего повышеннойповышенной возможностивозможности осуществлятьосуществлять
перегрузкуперегрузку сверхсверх номинальнойноминальной мощностимощности ((нана 1010÷÷15 %) 15 %) вв условияхусловиях ««вытеснениявытеснения»»
регенеративныхрегенеративных отборовотборов ((преимуществопреимущество длядля обеспеченияобеспечения требованийтребований
маневренностиманевренности))



АвтономностьАвтономность энергоблокаэнергоблока припри ПАПА ии ЗПАЗПА

•• АвтономностьАвтономность –– способностьспособность энергоблокаэнергоблока вв течениетечение определенногоопределенного
временивремени предотвращатьпредотвращать поврежденияповреждения ТВЭЛТВЭЛ сверхсверх пределовпределов, , 
установленныхустановленных длядля ПАПА, , вв условияхусловиях течитечи теплоносителятеплоносителя ии полногополного
отсутствияотсутствия переменногопеременного токатока нана АЭСАЭС ((режимрежим ««BlokBlok--outout»»))

•• АвтономностьАвтономность 72 72 часачаса ии болееболее можноможно обеспечитьобеспечить толькотолько припри СБСБ, , 
включающейвключающей вв себясебя пассивныепассивные каналыканалы

•• ФункцияФункция УЛРУЛР нене можетможет рассматриватьсярассматриваться каккак свойствосвойство автономностиавтономности



ОптимизацияОптимизация структурструктур системсистем безопасностибезопасности

СистемаСистема безопасностибезопасности проектапроекта ВВЭРВВЭР--ТОИТОИ структурноструктурно представляетпредставляет
собойсобой комбинированноекомбинированное сочетаниесочетание активныхактивных ии пассивныхпассивных каналовканалов

ПриПри выполнениивыполнении проектапроекта будутбудут проанализированыпроанализированы следующиеследующие
вариантыварианты структурыструктуры СБСБ::

•• ОптимизированноеОптимизированное сочетаниесочетание активныхактивных ии пассивныхпассивных каналовканалов, , 
выполняющихвыполняющих функциифункции безопасностибезопасности независимонезависимо другдруг отот другадруга

•• ТоТо жеже длядля вариантаварианта совместногосовместного действиядействия пассивныхпассивных ии активныхактивных
каналовканалов СБСБ

•• ВыполнениеВыполнение функцийфункций безопасностибезопасности нана основеоснове действиядействия толькотолько
пассивныхпассивных каналовканалов СБСБ



МероприятияМероприятия попо защитезащите населениянаселения припри ЗПАЗПА

РадиусРадиус зонызоны экстреннойэкстренной эвакуацииэвакуации ии длительногодлительного
отселенияотселения припри тяжелыхтяжелых аварияхавариях -- нене болееболее 0,8 0,8 кмкм

РадиусРадиус зонызоны, , вв пределахпределах которойкоторой возможновозможно введениевведение
защитныхзащитных мермер длядля населениянаселения припри тяжелыхтяжелых аварияхавариях -- нене
болееболее 3 3 кмкм
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